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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The hydrostatic drive of aiixiliary 
units of a 

vehicle has preferably two fixed displacement pumps (11, 12) driven 
by an 

internal combustion engine (10) , to each of which pumps a flow 
control valve 

(15, 37) is connected on the output side. Hydraulic motors (24, 27, 
38, 48) of 

auxiliary units of the vehicle are fed by the fixed displacement 
pumps. This 

relates in particular to the drive of the generator, the charge air 
compressor. 
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the air compressor for the brake system and for the fan of the 

radiator (62) . 

Electrically adjustable proportioning valves for speed control, which 
are 

actuated by an electronic control unit (53), are assigned to some of 

the 

hydraulic motors. The speed of the internal combustion engine is 
constantly 

fed to the electronic control unit by way of a speed sensing unit 
(54) , and in 

particular, also by way of a speed sensing unit (51) , the speed of 
the charge 

air compressor (25) . Some of the hydraulic motors are connected in 
parallel, 

some in series. With such a design of a hydrostatic drive very 
precise and 

economic operation of the auxiliary units is achieved at relatively 

low cost . 
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Hydrostatischer Antrieb von Nebenaggregaten eines Fahrzeugs 

Per hydrostatische Antrieb von Nebenaggregaten etnes 
Fahrzeugs weist vorzugsweise zwei von etner Brennkraftma- 
schine (10) angetriebene Konstantpumpen (11, 12) auf , deren 
JacSer ein Stromregelventil (15, 37) nachgeschaltet iSL Von 
dan Konstantpumpen warden Hydtomotoren (24, 27, 38, 48) 
von Hitfsaggregaten des Fahrzeugs versorgt Dabei handelt 
88 sich insbesondere um den Antrieb des Generators, des 
Ladeluftkompressors, des Urftpressers fur die Bremsanlage 
und fur den Lufter des Kuhlers (62). Bnigen der Hydromoto- 
ren sind eiektrisch verstellbare Proportionalventite zur Dreh- 
zahtregelung zugeordnet die von einem elefctronlschen 
Steuergerat (53) angesteuert warden. Dam elektronlschen 
Steuergerat wird stats Qber ein Drehzahlerfassungsgefit 
(54) die Drehzahl der Brennkraftmaschine und insbesondere 
auch uber ein Drehzahlerfassungsgerat ^1) die Drahzahl des 
Ladeluftkompressors (25) eingespeist Die Hydromotoren 
stnd teils parallel, tetis in Serte geschaltet Mit etner derarti- 
gen Ausbitdung eines hydrostatbchen Antriabs erreicht man 
einen sehr exakten und wirtschafdichen Betrieb der N^en- 
aggregate bei relativ geringem Aufwand. 




•46 iS 



_J_. 



BUNDESDRUCKEREI 01.87 608869/245 9/60 



35 29 

1 

Patentansprfiche 

1. Hydrostadsdier Antrieb von Nebenaggregaten 
dnes Fahrzeugs, wie Generator, LOfter, Ladeluft- 
kompressor uikI Luftpresser. denen jewdls ein ei- 5 
gener Hydromotor zugecmlnet ist, welcbe Hydro- 
rootoren von mindestens dner von der Brennkraft- 
mascfaine angetriebenen DnickmittekiueUe ver- 
sorgt werden, und wobei Steuennittel zur Dreh- 
zahlr^elung der Hydromotoren vorgesehen sind, io 
dadorch gekennzddmet, daB fOr die Drebzahlre- 
gelung ein elektronisches Steuergerat (53) vorgese- 
hen ist dem die Antriebsdrehzahl d^ Brennkraft- 
roaschine (10) und mindestens die Drehzahl des La- 
deluftkoropressors (25) eingespdst werden, und is 
dafi vom dektronisdien Steuergerit Signale den 
Regd- und St^erorganen einzetoer Hydromoto- 
ren zugefQhrt werden. 

Z Antrieb nadi Anspnidi t, dadurdi gekennzddi- 
net, daB einigen Hydromotoren elektrisch verstell- 20 
bare Steuerventile (57, S5, 66X insbesondere Pro- 
portional-Drudcventile, zur Drehzahlregelung zu- 
geordnet sind, weldie Steuerventile vom dektroni- 
sdien Steuergertt angesteuert werdea 

3. Antrieb nach Anspruch 1, dadurdi gekennzddi- 25 
net, daB sSmtlidie Hydromotoren mit Hilfe elektri- 
sdier Verstellmotoren (103 bis 106) dnstdlbar sind 
und daB die Drehzahlen aller Hydromotoren dem 
dektronisdien Steuergerat dngespeist werden, das 
sdnerseitsdieelektrisdienStdlmotorenansteuert 30 

4. Antrieb nadi Anspnidi 1 und/oder 2. dadurch 
gekennzetdmet, daB derselbe fiber mehrere Pum- 
pen verfflgt, die entweder als Zweistrompumpen, 
als VersteUpumpen oder Konstantpumpen ausge- 
bildet sind. wobei bei der VerwendungzwderKon- 35 
stantpumpen jeder ein Stromregelventil (15, 37) zu- 
georcDiet ist 

5. Antrieb nadi Anspruch 1. 2 und 4. dadurdi ge- 
kennzeichnet daB eine der Purape vorzugswdse 
diehydrostatischeLenkung(16)desFahrzeQgsver- 40 
sorgt und ein hierffir nk±t ben5tigter Reststrom 
der Pumpe anderen Hydromotoren zugefQhrt wird. 

6l Antrieb nadi einem der AnsprOdie 1 bis 5, da- 
durdi gekennzekrhnet daB ein Tdl der Hydromo- 
toren in Serie gesdialtet ist und daS dem Hydromo- 45 
tor (38) fOr den Generator (39) dn Startventil (43) 
/ugeordnct ist 

7. Antrieb nadi einem der AnsprQche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeidmet daB alle Hydromotoren par- 
allel an die Druckmittdqudle angesddossen sind so 
und daB sowohl die Hy^motoren wie auch die 
Druckmittelquelle (95) versteDbar ausgebildet sind. 
B. Antrieb nach einem der AnsprQche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet daB dn Teil der Hydromo- 
toren parallel ein anderer Teil in Serie an die 55 
Druckmittdqudle angeschlossen sind. 
9. Antrieb nach den Anspriichen 1 bis 8^ dadurch 
gekennzeichnet daB am ICuhler (€2) des Fahrzeugs 
ein Temperatursensor (61) angeordnet ist dessen 
Temperatur dem dektronisdien Steuergerat (53) eo 
eingespeist wird und daB vom dektronisdien Steu- 
ergerit aus die Drdizahl des dem Lufterantrieb 
dienenden Hydromotors (48) durdi das Proportion 
natventil angesteuert wird. 

ia Antrieb nadi den AnsprOcfaen 1 bis 9, dadurdi 65 
gekennzdchnet daB das Ptoportionalventil {33) fOr 
die Drehzahbr^dung des Hydromotors (27) fOr 
den Luftpresser vom DmcksdmherderDruckhift- 
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anlage des Fahrzeugs angesteuert wird 

1 1. Antrieb nadi Ansprucb 1, dadurch gekennzeich- 
net daB ffir den Hydromotor (86) ziun Antrieb des 
Ladduftkompressors {2S) nur eine elektrisch ver- 
steUbare Pumpe (82) vorgesehen ist deren elektri- 
sches Stellglied vom elektronischen Steuergertt 
(53) angesteuert wild und daB dem elektronischen 
Steuergerat die Drehzahl des Ladduftkompressors 
(iS) Qber ein DrehzahlmeBgerit (25A) di^espeist 
win! 

12. Antrieb nach einem der AnsprQche 1 bis 11. 
dadurch gekennzdchnet daB an der Kurbehvelle 
der Brennkraftmaschine ein Drehzahlerfassungs- 
gerat (tOA) angeordnet ist das stets die Drehzahl 
der Brennkraftmaschine dem dektronisdien Steu- 
ergerit einspeist 

Beschreibung 



Stand der Tedmik 

Die Erfmdung geht aus von dnem hydrostatischen 
Antrieb nach der Gattung des Hauptanspruchs. Derarti- 
ge l)ekannte Aggregate werden im allgemeinen hydrau- 
lisch Oder hydraulisch-mechanisch geregelt was einen 
groBen Aufwand an Steuermittein erfordert und da- 
durdi zu erhohter Stdranfalligkeit fOhrt AuBerdem l^t 
die Ansprechzeit soldier Steuer- und Regelmittd zu 
wQnschen Qbrig, und dtie Regelgenauigkdt leidet hSufig 
z. B. durdi TemperaturSnderungen des zur Steuerung 
und Regelung verwendeten Hydniulikdls. 

Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemaBe hydrostatische Antrieb mit 
den kennzddmendea Merkmalen des Anspruchs 1 hat 
demgegenQber den VortdL daB eine exakte. schnelle 
und einfache Drehzahlregelung der hydrostatlsdien An- 
triebemdglichist 

Dies gilt insbesondere fQr den Ladeluftkompressor. 
Damit erreicht man bei Verwendung von Benzinmoto- 
ren als Antriebsmaschinen dne Schadstoffreduzierung 
der Abgase, unter UmstSnden kann sogar dn Katalysa- 
tor entfallen, auBerdem wird die Abgasreinigung bei 
Verwendung von Dieselfahrzeugen Oberflussig. Die Ne- 
bcnantriebc sind frci plalzierbar, eine Entlastung des 
dektrisdien Bordnetzes und schndle Aufladung der ^ 
Batterie auch im unteren Drehzahlberdch der Brenn- 
kraftmaschine sind von besonderem VorteiL 

Besonders vorteilhaft ist es beispielsweise, stotliche 
Hydromotoren mit Hilfe elektrischer Verstellmotoren 
dnzustdloi und die Drehzahlen aller Hydromotoren 
dem dektronisdien Steuergerat einzuspeisen. Damit er- 
hilt man eine besonders exakte und schnelle Anpassung 
der Nebenantriebe an die notwendigen Erfordemisse. 
Wdtere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung er- 
geben sich aus den fibrigen UnteransprQchen. 

Zeidmung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeidmung dargcstelll und in der nachfolgenden Be- 
schreibung nSher eriSutert Es zeigen die 

Fig. 1 bis 4 in scfaematischer Darstdlung verschiede- 
ne Mdglidikdten des hydrostatischen Antriebs von Ne- 
benaggregaten. 
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Besdirdbungder AusfOhmngsbeispiele zum Elektromagneten 59 des Wegevendls 43, Weiterhtn 

fOhrt vom elektronischen Steuergerit eine elektrische 

In Fig. 1 ist mit 10 dne Breimkrafbnasdune bezeicb- Ldtiii|g6DzudiieinTeniperaturseiisor61 am KflhlerS2 

net, die zwei Konstantpumpen 11 und 12 antretbt, we}- der Brennkraftmaschine. Weiterhin fQhrt vom elektrom- 

che Druckmittel aus einem Behfilter 13 ansaugen. Die 5 schenSteuergerfit eine elektrische Leitung 63 zum EJek- 

Konstantpumpe 11 fordert Drudunitte! in eine Druck- tromagneten65deshydraulJSch vorgesteuerten Propor- 

leitung 14, in welcher ein 3-Wege-Slromr^elventil 15 tionalventils 49 fOr die Steuerung des Hydromotors 4& 

angeordnet ist Die Druddeitung 14 fQhrt zu dner hy- Vom Qektromagneten 66 des Proportionalventits 33 

drostatisdien Lenkeinriditung 16 bekannter Bauart, auf fuhrt eine elektrisdie Leitung 67 zum nidit dargesteihen 

die nur kurz eingegangen ist Sie verfOgt Qber ein vom lo elektrisdien Dnidcsdialter der Drudduftanlage des 

Lenkrad 17 betatigtes Lenkventfl 18| das Dnidmuttel zu Fahrzeugs. 

einem doppeltwirkenden Lenkiylinder 19 leitet Von Im Betrieb des Fahrzeugs fdrdert die Pumpe 11 Qber 

der Lenkeinriditung 16 ^rt eine RQddaufleitung 2D zu die Ldtung 14 und das Stronu-egelventil 15 einen kon- 

einer RQddaufleitung 21. die am BehSher 13 mOndet stanten Dnidanittelstrom zur hydrostatisdien Lenkein- 

Vom Stromregelventil 15 zweigt eine Leitung 23 ab. is riditung 16^ die in bekannt^ Weise betrieben wird Ein 

die zu einem H]^tromotor 24 fQhrt wddier den Lade- Reststrom flieBt vom Strombegrenzungsventil 15 Qber 

luftkompressor 25 des Fahrzeugs antreibt Vom Hydro- die Ldtung 23 zum Hydromotor 24 fOr den Antrieb des 

motor 24 fuhrt eine Leitung 26 zu einem zwdten Hydro- Ladehiftkompressors 25. Dessen Drehzahl wird durdi 

motor 27, der den Luftpresser 28 fQr die Luftchrudcbrem- das Proportionalventil 31 vorgegeben, und zwar durdi 

se antrdbt Zwisdien den bekien Ldtungen 23, 26 er- 20 entsprediende Ansteuerung vom eiektronisdien Steu> 

stredct adi dne Verbindungsieitung 29. in der ein dek- ergarit aus. Wenn das ProportionaWendl 31 vdllig ge- 

tromagnetisdi bet^dgbares Proportionalvendl 31 ange- sditossen ist gelangt das gesamte, in der Ldtung 23 

ordnet ist das den Durdiflufi dmh die VerbinduAgdd- flieBende Drudunittd zum Hydromotor 24. 

tung 29 und damit audi den 2^ufhiB zum Hydromotor 24 Der Hydromotor 27 fOr den Antrieb des Luftpressers 

regdt 25 28 ist in Reihe zum Hydromotor 24 gesdialtet Wenn 

Um den Hydromotor 27 herum verlauft eine Bypass- das Proportionalventil 31 mehr oder weniger stark ge- 

leitung 32, in deren einem Zweig ein elektromagnetisch offnet ist fliefit ein entsprechender Drudcmittelstrom 

betadgbares Proportionalvendl 33 angeordnet ist im Qber die Ldtung 23 und die Leitung 29 zum Hydromo- 

anderen Zweig ein RQdcsdilagventil 34. Das Propordo- tor 27. Dessen Drehzahl wird durdi entsprechende An- 

nalvendl 33 regelt den DturhfhiB durdi den Hydromo- 30 steuenmg des Elektromagneten 66 durch das Proportio- 

tor 27. Vom diesem fQhrt die RQddaufldtung 21 zum nah^entD 33 geregdt das m der Bypassleitung 32 sitzt 

Behalter. Ober das Proportionaiventil 33 kann ein entsprechen- 

An die Konstantpumpe 12 ist eine Dnidddtung 36 der Drudcmittelstrom in die RQddaufldtung 21 abge- 

ang^dilossen. In der ebenfalls dn 3-Wege-Stronu«gd- steuert werden. 

ventil 37 angeordnet ist Dm Drudddtung 36 fQhrt zu 35 Zum Anf ahren des Hydromotors 38 ist das Wegeven- 

dnero Hydromotor 38. weldier den Generator 39 des dl 43 vorgesehea Um dn einwandfreies Anfahren des 

Fahrzeugs antreibt Um den Hydromotor herum fQhrt Hydromotors 38 zu erreidien, wird das WegevendJ 43 

eine Bypassleitung 40, in der ein Drudd>egrenzungsven- durdi mehrere Startimpulse mehrmals zu- und abge- 

til 41 angeordnet ist AuBerdem ist die Bypassleitung 40 sdialtet bis der Hydromotor 38 einwandfrei lauf t Vor- 

durdi eine Leitung 42 kurzgesdibssen, in wekrher ein 40 au^esdikrkt sei, daB die Pumpe 12 einen konstanten 

elektromagnetisdi betadgbares Wegeventil 43 ange- Druckmittelstrom in die Leitung 36 fordert und einen 

ordnet ist, mit einer DurdifluBstellung I und dner Reststrom in die Leitung 46 zum Hydromotor 4& Des- 

Sperrstellung 11 mit einem RQdcsdilagventil 43A, Vom sen Drehzahl wird durch das Proportionalvendl 49. das 

Hydromotor 38 fQhrt eine Ldtung 44 zur ROddaufld- ebenfalls im Bypass gesdialtet ist bestimmt wobei die 

tung 21. Von der Druddeitung 36 geht am Stromregel- 45 Temperatur des KQhtwassers am Eingang des KQhlers 

vendl 37 eine Leitung 46 ab, die zu dner Ringleitung 47 62 durdi den Temperaiursensor 61 berudcskrhtigt wird. 

fQhrt die einerseits mit einem Hydromotor 48 verbun- Je nadi Temperatur wird das Proportionalventil 49 

den ist andererseils mil dnem dektromagnetisdi ver- mehr oder weniger stark geoffnet und damit ein be- 

stellbaren Proportionalventil 49. Mit diesem kann der stimmter Drudcmittelsu*om Qber die Leitung 50 zur 

DurdifluS durdi den Hydromotor 48 geregdt werden, 50 RQddaufleitung 21 abgesteuert C^es alles geschieht un- 

von dem eine Ldtung 50 zur RQddaufleitung 21 fuhrt ter Einbeziehung der Drehzahl der Brennkraftmasdiine 

Der Hydromotor 48 treibt den LOfter 45 fur den KQhler 10. Auf diese Weise erhait man eine auQerst exakte 

62 der Brennkraftmasdiine an. Steuerung der Nebenantriebe des Fahrzeugs. 

An der Ausgangswdle 24A des Hydromotors 24 ist Das AusfQhrungsbeispiel nach Fig. 2 gleidit weitge- 

ein Drehzahl-Erfassungsgerat 51 angesdik>ssen, zum 55 hend demjenigen nach Fig. 1, lediglich mit dem Unter- 

Beispiel eine Impulsscheib^ von der fSber dne dektri- sdiied, daB anstelle der Konstantpumpen 1 1, 12 und den 

sche Leitung 52 die Drehzahl der Abtriebswelle 24A Stromregehrendlen 15,37 des vorhergehenden AusfQh- 

einem eiektronisdien SteuergerSt 53 dng^eben wird, rungsbdspids nun zwd Zwdstrompumpen 7ft 71 vor- 

das wesendk^er Teil der Steuereinrk^tung ist Auf der gesehen sind Damit konnen die Stromregelventile 15, 

Kurbdwelle lOA der Brennkraftmasdiine ist ein Dreh- 60 37 entfallea Die Pumpe 70 hat zwd Ausgdnge 72, 73, 

zahlerfassungsgerat 54 angeordnet zum Bd^id eine wobd an den Ausgang 72 dne Fdrderleitung 74 und an 

Impulssdidbe. die die Drehzahl der Brennkraftmasdii- den Ausgang 73 eine Forderidtung 75 angeschlossen ist 

ne ebenfalls Qber eine elektrisdie Leitung 55 dem dek- Die Pumpe 71 hat zwd Ausgdnge 76, 77, wobei an den 

tronisdien Steuergerit 53 eingibt Vom eiektronisdien Ausgang 76 eine Leittmg 78 und an den Ausgang 77 eine 

Steuergerit fQhrt wdterhin dne dektrisdie Leitung 56 65 Leitung 79 angesdilossen ist Die Leitung 74 fuhrt zur 

zum Elektromagneten 57 des hydraulisdi vorgesteuer- bydrostatisdien Lenkeinriditung 16, die Leitung 75 zum 

ten PropordonaWendk 3L Des wdteren fQhrt vom Hydromotor 24. Die Leitung 78 der fhimpe 71 fuhrt zum 

eiektronisdien Steuergerit eine dektrische Ldtung 58 H vdromotor 38 und die Ldtimg 79 zimn Hydromotor 4a 
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Die Funkdon ist im Prinzip genau diesdbe wie beim elektronischen Steuerger§t S3 ang^ert An 

SrheS AusfflhrungsbeMeL nur daB jetzt die Auf- ein^Ende der Uit^g « •".^r^™^^^^ g 

teilung der Farderstrtme an den bdden Pumpen 70. 71 angeschlossen. das uber em elekteischra SteU^ed 1» 

etw^andersfet vom elektronischen Steuetgerat her verstellbaristVom 
DM AusfiUmingsbeispiel nach Rg. 3 unterscheidet s StromregeNentfl 108 fuhrt erne Leitung 110 zur hydm- 

sich in einieen Punkten wesentlich gegenflba- den vor- statischen Lenkeinnchtung 16. . 

eine Zweistrompumpe 81 und erne versteflbare Pmnpe Drehzahlerfa^impgerat 111 bis 114 angeordne^^ 

indielugieitungdngebautenSaugdrosselSSaufniaxi. 10 Steuergeratftfcreii.>^^ 

male Fordermenge geregelt Die verstellbare Pumpe 82 ist - wie bei den vorhengra Ausfuhrun^beispielen - 
hat dne ele^^ W und fordert das Drehzahlerfassungsgerat lOA ang^Wo^n. 

ren Hydromotor 86 aim Antrieb des Ladduftkompres- Bnbezidiung der Drehzahl ^rennkraftmas^^^ 
S^KiSrSeserhatdneddctrisdieVersteUdnri^^ 15 '"^^d^^Erforder^^ 

tung 87 die vom ddctronisdien Steuergerat her flber dromotoren 99 bis 102 auf ^dJudcvcto^^^^^^ 

Se uiigTangesteuert wird Hi«rdurdi kann die gestdlt^daBdie gewflnsditen Drdirahlen enreidit wer- 

Drehzahl des Hydromotors 86 ger^eltwerden. An sei- dea 

ner Ausgangswdle ist wiederum ein Drdizahlerfas- 

sungsgerit 25A angeordnet, das — wie zuvor - mit ao 

dem dektronisdioi Steuergerat 53 in Verbindung stehL 

Die Verstdleinriditung 84 der Pumpe 82 wird flber dne 

elektrisdie Leitung 89 vom ddctronisdien SteuergerSt 

angesteuert 

Die Zweistrompumpe 81 hat zwd Ausgange 90, 91. 25 
An den Ausgang 90 ist eine Ldtung 92 angeschlossen, 
die zur hydrostatisdien Lenkeinriditung 16 fOhrt, wd- 
die genauso aufgebaut tet, wie im AusfOhrungsbeispid 
nadi Fig- 1. An den Ausgang 91 ist dne Ldtung 93 
angesdik>5sen, die Qber die Hydromotoren 38 und 48 30 
zum Hydromotor 27 und dann zum BehSlter fflhrt Der 
Hydromotor 38 dient wiederum zum Antrieb des Gene- 
rators 39, der Hydromotor 48 zum Antrieb des Lufters 
50 und der Hydromotor 27 zum Antrieb des Luftpres- 
sers 2a Simdidie Hydromotoren sind in Serie gesdial- 35 
tet Ihre Drehzahlregdung erfolgt wieder genau wie im 
AusfOhnin^Jbeispiel nadi Fig- 1 durdi diesdben Steu- 
ermitteL Dem Hydromotor 38 ist das Wegeventil 43 
zugeordnet Sflrodicfaes vom Hydromotor 38 abstr5- 
mende Drudanittel fliefit unter Drudc dem Hydromo- 40 
tor 48 zu, dessen Drehzahl wieder mit Hilfe des Propor- 
tionalventils 49 geregelt wird Die Drehzahl des Hydro- 
motors 27 wird wiederum vom Proportionaiventil 33 
geregelt Dem Hydromotor 27 flieBt das am Hydromo- 
tor 38 abstrdmende Drudcmittel za « 

Die Istdrehzahl des Ladehiftkompressore 25 wird 
wiederum dem elektronisdien Steuergerat eingegeben. 
Zur Drdizahlregdung des Ladeluftkompressors wird 
auBerdem die Drehzahl der Brennkraftmascbine 10 ab- 
genommen. Die ma»male Drehzahl des Ladelufdcom- 50 
pressors 25 wird bei manmalem Fdrderstrom der Pum- 
pe 82 und kleinstera Sdiluckvolumen des Hydromotors 
86erreidit 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 ist wiederum 
ganz anders gestaltet als die vorhergehenden Ausfflh- 55 
rungsbeispide. Zum Versorgen samtlicber Hydromoto- 
ren cfient nur eine dnzige verstellbare Pumpe 95, die 
nun aber in bekannter Wdse flber ein Steuerventil 96 
drudcgeregelt wird Darauf ist mdit wdter dngeganr 
gen,daallgemeinbekannt ^ GO 

Samtlidie parallel gesdialteten Hydromotoren 99 bis 
102 sind verstellbar ausgebildet, so daB hier dne soge- 
nannie Sckundarregdung der Nebenantriebe voriiegt. 

Die Pumpe 95 fordert Druckmiltel in eine Leitung 97, 
die sich zu einer Ldtung 98 verzweigt, an weldie nun die g5 
versteiibaren Hydromotoren 99 bis 102 angesdilossen 
sind Jeder Hydromotor hat dne elektrische Verstdlein- 
riditung 103 bis 106^ die Qber dektrische Ldtungen vom 
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